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ikB 1- o.kks± dh jsyxkM+h
 1- fp=kksa osQ uke osQ igys o.kZ ij xksyk yxkb,A

	 Å 	 d 	 r 	 M 	 e 	 x

 2- fp=k igpkfu, vkSj NwVs o.kZ Hkjdj uke iwjs dhft,A

	 >	 e	 "k

	 N	 c	 ,s

 3- cksy&cksydj o.kZekyk iwjh dhft,A

	 vk	 b	 bZ	 ½

	 ,	 ,s	 vkS	 v%

	 [k	 x	 ?k

	 t	 >	 ×k

	 V	 M	 <	 .k

	 n	 /	 u

	 iQ	 c	 Hk	 e

	 j	 y

	 "k	 l

	 =k	 K	 J
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ikB 2- 'kCn cksèk
 1- fp=k igpkfu, vkSj 'kCn iwjs dhft,A

	 u	 Fk	 y

	 r	 e	 n	 d

 2- lgh 'kCn pqudj okD; iwjs dhft,A

	 ty	 'kgn	 uV[kV	 Vgy	 p<+

 3- fp=k igpkfu,] uke fyf[k, vkSj jax Hkfj,A

	 fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA
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ikB 3- ek=kk cksèk
 1- if<+,] lef>, vkSj fyf[k,A

	 ([k)	cky	 (x)	dky	 (?k)	pky	 (Ä)	gkj	 (p)	dkj

 2- fp=k nsf[k, vkSj uke iwjs dhft,A

	 yk	 xk	 gk	 yk

 3- lgh 'kCn pqudj Hkfj,A

	 (d)	ekek	 ([k)	Nkrk	 (x)	cktk	 (?k)	ckny	 (Ä)	ekyk

b dh ek=kk (f)

cPpksa	dks	^b*	dh	ek=kk	dk	lgh	mPpkj.k	djuk	fl[kk,¡A	^b*	dh	ek=kk	okys	o.kks±	dh	vksj	mudk	è;ku	fnyk,¡A	mUgsa	crk,¡	^b*	dh	ek=kk	
(f)	o.kZ	osQ	vkxs	ls	yxkbZ	tkrh	gSA	^b*	dh	ek=kk	osQ	i`"B	ij	fn,	fp=kksa	dh	igpku	djkdj	cPpksa	ls	mudk	uke	crkus	dks	dgsa]	tSls	µ		
fpfM+;k]	fdrkc]	cfx;kA	cPpksa	osQ	mPpkj.k	ij	è;ku	nsaA	ikB	esa	fn,	^b*	dh	ek=kk	(f)	okys	'kCnksa	dh	ckj&ckj	nksgjkbZ	djokrs	gq,	dkWih	esa	
fy[kok,¡A	^b*	dh	ek=kk	okyh	iafDr;ksa	dh	dfork	dk	lLoj	okpu	igys	Lo;a	djsa	fiQj	vius	lkFk&lkFk	cPpksa	ls	djok,¡A	blls	cPps	^b*	
dh	ek=kk	okys	'kCnksa	dk	mPpkj.k	HkyhHkk¡fr	djuk	lh[k	ik,¡xsA	iafDr;ksa	ls	lacafèkr	oqQN	iz'u	Hkh	iwNs	tk	ldrs	gSaA	mnkgj.k	osQ	fy,	µ	fnu	
fudyus	ij	dkSu	vkbZ\µfpfM+;kA	fpfM+;k	D;k	ykbZ\	µnky	dk	nkukA	fpM+k	D;k	yk;k\	µpkoyA

bZ dh ek=kk (h)

cPpksa	dks	^bZ*	dh	ek=kk	(h)	ls	ifjfpr	djok,¡A	mUgsa	crk,¡	fd	;g	o.kZ	osQ	ckn	esa	;k	ihNs	ls	yxkbZ	tkrh	gSA	cPpksa	ls	^bZ*	dh	ek=kk	osQ	
i`"B	ij	fn,	fp=kksa	dks	igpkudj	mudk	uke	crkus	dks	dgsa]	tSls	µ	lhVh]	gkFkh]	eNyhA	ikB	esa	fn,	^bZ*	dh	ek=kk	osQ	'kCnksa	dk	mPpkj.k	
djrs	le;	^bZ*	dh	ek=kk	ij	fo'ks"k	cy	nsa	rFkk	cPpksa	ls	,d&nks	ckj	nksgjkbZ	djok,¡A
bl	izdkj	cPps	^bZ*	dk	mPpkj.k	djus	esa	vH;Lr	gks	ik,¡xsA	^bZ*	dh	ek=kk	osQ	vH;kl	osQ	fy,	nh	xbZ	iafDr;ksa	dk	y;;qDr	okpu	djsa]	
cPpksa	ls	Hkh	eq[kj	okpu	djok,¡A	iafDr;ksa	ls	lacafèkr	iz'u	iwNsa	µ	fpM+k	D;k	Hkjdj	yk;k\	µikuhA	fpfM+;k	D;k	ykbZ\	µNksVh&NksVh	ydM+hA	
?kh	Mkydj	D;k	idkbZ\µ	f[kpM+hA	cPpksa	n~okjk	bu	iz'uksa	osQ	mRrj	nsus	ls	mUgsa	^bZ*	dh	ek=kk	osQ	'kCnksa	osQ	mPpkj.k	dk	lgt	gh	vH;kl	
gks	tk,xkA
mUgsa	le>k,¡	fd	^b*	dh	ek=kk	(f)	okys	o.kZ	dk	mPpkj.k	'kh?kzrk	;kuh	tYnh	ls	fd;k	tkrk	gS]	tSls	µ	f[ky]	fnu	vkfnA	tcfd	^bZ*	dh	
ek=kk	(h)	okys	o.kZ	dk	mPpkj.k	[khapdj	fd;k	tkrk	gS	;kuh	ml	o.kZ	dks	nsj	rd	cksyk	tkrk	gSA	cPpksa	ls	nksuksa	ek=kkvksa	okys	'kCnksa	dk	
mPpkj.k	djok,¡A	tSls	µ	f[ky&[khy]	fnu&nhu]	fru&rhu	vkfnA
^b*	vkSj	^bZ*	dh	ek=kk	cPpksa	us	fdruh	lh[kh&le>h]	bldh	ij[k	osQ	fy,	fn,	x,	vH;kl	djok,¡A	cPpksa	ls	dgsa	fd	os	'kCnksa	,oa	o.kks±	dk	
mPpkj.k	djrs	gq,	ek=kk,¡	yxkdj	'kCn	iwjs	djsaA

 1- lgh feyku dhft,A

	 fpfM+;k	 ydM+h

	 fpM+k	 nky

	 vkx	 f[kpM+h

	 ?kh	 pkoy

 2- ek=kk,¡ tksM+dj 'kCn fyf[k,A

	 (d)	fnu	 ([k)	fudV	 (x)	lhi	 (?k)	NM+h	 (Ä)	iuhj

 3- isM+ ij yVosQ 'kCn pqudj mfpr LFkku ij fyf[k,A

	 (d)	b dh ek=kk okys 'kCnµ	fnu	 frudk	 fdyk	 flrkj

	 ([k)	bZ dh ek=kk okys 'kCnµ rhj	 yhph	 cdjh	 [khj

m dh ek=kk ( q)

cPpksa	dks	^m*	dh	ek=kk	ls	ifjfpr	djok,¡A	cPpksa	dks	crk,¡	fd	^m*	dh	ek=kk	(	q)	o.kZ	osQ	uhps	yxkbZ	tkrh	gS	rFkk	osQoy	^j*	o.kZ	esa	
;g	ek=kk	chp	esa	yxkbZ	tkrh	gSA	^m*	dh	ek=kk	dh	cukoV	ij	è;ku	fnyk,¡A	Li"V	djsa	fd	;g	ek=kk	nkb±	vksj	ls	uhps	dh	vksj	eqM+rs	gq,	
ckb±	vksj	Åij	tkrh	gSA	crkrs	le;	';keiV~V	ij	ek=kk	dks	cukrs	Hkh	tk,¡A	mUgsa	crk,¡	fd	^m*	dh	ek=kk	dk	mPpkj.k	de	le;	osQ	fy,	
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;kuh	tYnh	ls	fd;k	tkrk	gSA	cPpksa	ls	^m*	dh	ek=kk	osQ	i`"B	ij	fn,	x,	fp=kksa	dks	igpkudj	mudk	uke	cqyok,¡A	tSls	µ	dNqvk]	xqfM+;k]	
oqQjrkA	ikB	esa	fn,	'kCnksa	dk	mPpkj.k	djrs	gq,	';keiV~V	ij	fy[krs	tk,¡A	^m*	dh	ek=kk	osQ	vH;kl	osQ	fy,	nh	xbZ	iafDr;ksa	dk	lLoj	
okpu	djsaA	cPpksa	dks	Hkh	vius	lkFk	okpu	djus	osQ	fy,	izsfjr	djsaA
cPpksa	ls	dfork	ls	lacafèkr	oqQN	iz'u	iwNsa	µ	lqeu	dgk¡	xbZ\	µiqQyokjhA	iqQyokjh	esa	D;k	egd	jgk	Fkk\	µxqykcA	dkSu	xk	jgh	Fkh\	µcqycqyA	
dkSu	[kq'k	gqvk\	µlqeuA	bu	iz'uksa	n~okjk	cPpksa	dh	Jo.k	vkSj	fp=k	dks	ns[kdj	le>us	dh	{kerk	dk	fodkl	gksxkA

Å dh ek=kk ( w)

cPpksa	dks	^Å*	dh	ek=kk	ls	ifjfpr	djok,¡A	mUgsa	crk,¡	fd	^Å*	dh	ek=kk	(	w)	o.kZ	osQ	uhps	yxkbZ	tkrh	gS	rFkk	osQoy	^j*	o.kZ	esa	;g	
ek=kk	chp	esa	yxkbZ	tkrh	gSA	Å	dh	ek=kk	dh	cukoV	ij	è;ku	fnyk,¡A	Li"V	djsa	fd	;g	ek=kk	nkb±	vksj	uhps	ls	Åij	dh	vksj	?kqekrs	gq,	
fy[kh	tkrh	gSA	crkrs	le;	';keiV~V	ij	ek=kk	dks	cukrs	Hkh	tk,¡A	mUgsa	crk,¡	fd	^Å*	dh	ek=kk	dk	mPpkj.k	[khapdj	;k	nsj	rd	fd;k	
tkrk	gSA	i`"B	ij	fn,	x,	fp=kksa	dks	igpkudj	mudk	uke	cqyok,¡A	tSls	µ	lwjt]	Hkkyw]	dcwrjA	ikB	esa	fn,	'kCnksa	dk	mPpkj.k	djrs	gq,	
';keiV~V	ij	fy[krs	tk,¡A	^Å*	dh	ek=kk	osQ	vH;kl	osQ	fy,	nh	xbZ	iafDr;ksa	dk	lLoj	okpu	djsaA	cPpksa	dks	Hkh	vius	lkFk	okpu	djus	
osQ	fy,	izsfjr	dhft,A
cPpksa	ls	iafDr;ksa	ls	lacafèkr	oqQN	iz'u	iwNsa	µ	D;k	f[ky	xbZ\	µ/wiA	ck”kkj	dkSu	x;k\	µehuw]	phuwA	ehuw]	phuw	ck”kkj	ls	D;k	yk,\	µ	[ktwj]	
[kjcw”kk]	rjcwtA	phuw	D;k	yk;k\	µpkowQA	pkowQ	ls	D;k	dkVk\	µrjcwtA	bu	iz'uksa	n~okjk	cPpksa	dh	Jo.k	vkSj	fp=k	dks	ns[kdj	le>us	dh	
{kerk	dk	fodkl	gksxkA	cPpksa	dks	^j*	esa	m&Å	dh	ek=kk	yxkuk	crk,¡A	tSls	^j*	esa	^m*	dh	ek=kk	,sls	yxkbZ	tkrh	gS	µ	̂#*A	^j*	esa	Å	dh	
ek=kk	,sls	yxkbZ	tkrh	gS	µ	̂:*A	#&:	dk	varj	Hkh	le>k,¡A	m&Å	dh	ek=kk	dk	vH;kl	djok,¡A

 1- fp=k igpkfu, vkSj muosQ uke esa lgh ek=kk,¡ fyf[k,A

	 xqykc	 [kjcwtk	 lqjkgh

 2- ek=kk,¡ tksM+dj 'kCn cukb,A

	 (d)	eq[k	 ([k)	/uq"k	 (x)	/wi	 (?k)	[ktwj	 (Ä)	'kgrwr

 3- m&Å dh ek=kk okys 'kCn pqudj mfpr LFkku ij fyf[k,A

	 (d)	m dh ek=kk okys 'kCn µ dNqvk	 lqcg	 xqykch	 >qjeqV

	 ([k)	Å dh ek=kk okys 'kCn µ >wB	 'kgrwr	 lwjt	 /wy	

Í dh ek=kk ( `)

cPpksa	dks	^Í*	dh	ek=kk	dk	ç;ksx	djuk	fl[kk,¡A	^Í*	dh	ek=kk	dk	lgh	mPpkj.k	djrs	gq,	'kCnksa	dks	d{kk	esa	i<+sa	,oa	cPpksa	dks	nksgjkus	
osQ	fy,	dgsaA	cPpksa	dks	blosQ	'kqn~èk	mPpkj.k	djus	dk	rjhdk	crk,¡A	e`x]	o`{k]	x`g	tSls	ljy	'kCnksa	ls	^Í*	dh	ek=kk	dk	mPpkj.k	'kq:	
djsaA	blosQ	ckn	ikB	esa	fn,	lHkh	'kCnksa	dks	mPpkj.k	osQ	lkFk&lkFk	dkWih	esa	fy[kus	dks	dgsaA	vH;kl	djus	esa	vko';d	enn	dhft,A

  ,d 'kCn esa mRrj fyf[k,A

	 (d)	r`.k	 ([k)	Ñ"kd	 (x)	u`i	 (?k)	e`x

, dh ek=kk (µs)

cPpksa	dks	^,*	dh	ek=kk	ls	ifjfpr	djok,¡A	mUgsa	crk,¡	fd	,	dh	ek=kk	(µs)	o.kZ	osQ	Åij	yxkbZ	tkrh	gSA	^,*	dh	ek=kk	dh	cukoV	ij	
è;ku	fnyk,¡A	Li"V	djsa	fd	;g	ek=kk	Åij	ls	?kqaMh	dh	rjg	eksM+rs	gq,	uhps	dh	vksj	ykbZ	tkrh	gSA	crkrs	le;	';keiV~V	ij	ek=kk	dks	
cukrs	Hkh	tk,¡A	cPpksa	ls	^,*	dh	ek=kk	osQ	i`"B	ij	fn,	x,	fp=kksa	dks	igpkudj	mudk	uke	cqyok,¡A	tSls	µ	tysch]	HksM+]	osQykA	ikB	esa	fn,	
'kCnksa	dk	mPpkj.k	djrs	gq,	';keiV~V	ij	fy[krs	tk,¡A	^,*	dh	ek=kk	osQ	vH;kl	osQ	fy,	nh	xbZ	iafDr;ksa	dk	lLoj	okpu	djsaA	cPpksa	dks	
Hkh	vius	lkFk	okpu	djus	osQ	fy,	izsfjr	djsaA
cPpksa	ls	iafDr;ksa	ls	lacafèkr	iz'u	iwNsa	µ	usgk	D;k	ns[kus	xbZ\	µesykA	dkSu	>wyk	>wyus	yxh\	µusgkA	esyk	ns[kus	vkSj	dkSu&dkSu	x,\	µosQ'ko	
vkSj	nsoA	lcus	feydj	D;k	[kkbZ\	µ	tyschA	cPps	fp=k	dks	ns[kdj	mRrj	nsaxsA	blls	cPpksa	dh	Jo.k	,oa	voyksdu	{kerk	dk	fodkl	gksxkA

,s dh ek=kk (&S)

cPpksa	dks	^,s*	dh	ek=kk	ls	ifjfpr	djok,¡A	mUgsa	crk,¡	fd	^,s*	dh	ek=kk	(&S)	o.kZ	osQ	Åij	yxkbZ	tkrh	gSA	,s	dh	ek=kk	dh	cukoV	ij	è;ku	
fnyk,¡A	Li"V	djsa	fd	;g	^,*	dh	ek=kk	dh	rjg	gh	yxkbZ	tkrh	gS]	ij	blesa	,d	osQ	LFkku	ij	nks	ek=kk,¡	gksrh	gSaA	crkrs	le;	';keiV~V	
ij	ek=kk	dks	cukrs	Hkh	tk,¡A	cPpksa	ls	iqLrd	esa	fn,	x,	fp=kksa	dks	igpkudj	mudk	uke	cqyok,¡A	tSls	µ	eSuk]	FkSyk]	lSfudA	ikB	esa	fn,	
'kCnksa	dk	mPpkj.k	djrs	gq,	';keiV~V	ij	fy[krs	tk,¡A	^,s*	dh	ek=kk	osQ	vH;kl	osQ	fy,	nh	xbZ	iafDr;ksa	dk	lLoj	okpu	djsaA	cPpksa	dks	
Hkh	vius	lkFk	okpu	djus	osQ	fy,	izsfjr	djsaA
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iafDr;ksa	ls	lacafèkr	iz'u	iwNsa	µ	uSuk	dk	HkS;k	D;k	gS\	µlSfudA	mls	dgk¡	tkuk	gS\	µuSuhrkyA	HkS;k	D;k	ysdj	vk,\	µ	cSyxkM+hA	HkS;k	cSyxkM+h	
ls	dgk¡	rd	x,\	µjsyxkM+h	rdA	bu	iz'uksa	n~okjk	cPpksa	dh	Jo.k	vkSj	fp=k	dks	ns[kdj	le>us	dh	{kerk	dk	fodkl	gksxkA

 1- fp=k igpkfu, vkSj muosQ uke esa lgh ek=kk,¡ fyf[k,A

	 djsyk	 rSjkd	 tysch

 2- ek=kk,¡ tksM+dj 'kCn cukb,A

	 (d)	[ksy	 ([k)	x.ks'k	 (x)	cSBd	 (?k)	iSny

 3- fn, x, 'kCnksa dks mfpr [kkuksa esa fyf[k,A

  , dh ek=kk okys 'kCn µ eysfj;k	 esyk	 csVk	 BBsjk	 	
		 	,s dh ek=kk okys 'kCn µ	iSlk	 FkSyk	 uSuhrky	 eSnku

vks dh ek=kk (ks)

cPpksa	dks	^vks*	dh	ek=kk	ls	ifjfpr	djok,¡A	mUgsa	crk,¡	fd	^vks*	dh	ek=kk	(ks)	o.kZ	osQ	lkFk	[kM+h	ikbZ	osQ	:i	esa	yxkbZ	tkrh	gSA	^vks*	dh	
ek=kk	dh	cukoV	ij	è;ku	fnyk,¡A	crkrs	le;	';keiV~V	ij	ek=kk	dks	cukrs	Hkh	tk,¡A	cPpksa	ls	^vks*	dh	ek=kk	osQ	i`"B	ij	fn,	x,	fp=kksa	
dks	igpkudj	mudk	uke	cqyok,¡A	tSls	µ	<ksyd]	gksyh]	lekslkA	ikB	esa	fn,	'kCnksa	dk	mPpkj.k	djrs	gq,	';keiV~V	ij	fy[krs	tk,¡A	^vks*	
dh	ek=kk	osQ	vH;kl	osQ	fy,	nh	xbZ	iafDr;ksa	dk	lLoj	okpu	djsaA	cPpksa	dks	Hkh	vius	lkFk	okpu	djus	osQ	fy,	izsfjr	dhft,A
cPpksa	ls	iz'u	iwNsa	µ	fdldh	cksyh	ehBh	gS\	µdks;yA	dkSu	ukpus	yxk\	µeksjA	dkSu	Vsa&Vsa	'kksj	djrk	gS\	µrksrkA	dkSu	<e&<e	<ksy	ctkrk	
gS\	µykseM+hA

vkS dh ek=kk (kS)

cPpksa	dks	^vkS*	dh	ek=kk	ls	ifjfpr	djok,¡A	^vkS*	dh	ek=kk	dh	cukoV	ij	è;ku	fnyk,¡A	crkrs	le;	';keiV~V	ij	ek=kk	dks	cukrs	Hkh	tk,¡A	
cPpksa	ls	^vkS*	dh	ek=kk	osQ	i`"B	ij	fn,	x,	fp=kksa	dks	igpkudj	mudk	uke	cqyok,¡A	tSls	µ	rkSfy;k]	dkSvk]	ykSdhA	ikB	esa	fn,	'kCnksa	dk	
mPpkj.k	djrs	gq,	';keiV~V	ij	fy[krs	tk,¡A	^vkS*	dh	ek=kk	osQ	vH;kl	osQ	fy,	nh	xbZ	iafDr;ksa	dk	lLoj	okpu	djsaA	cPpksa	dks	Hkh	vius	
lkFk	okpu	djus	osQ	fy,	izsfjr	dhft,A
cPpksa	ls	iafDr;ksa	ls	lacafèkr	oqQN	iz'u	iwNsa	µ	fdldh	ekSlh	th	vkb±\	µxkSjh	dhA	xkSjh	dh	ekSlh	th	D;k	ysdj	vkb±\	µf[kykSusA	ekSlh	us	
D;k	cuk;k\	µidkSM+s	vkSj	dpkSM+hA	bu	iz'uksa	n~okjk	cPpksa	dh	Jo.k	vkSj	fp=k	dks	ns[kdj	le>us	dh	{kerk	dk	fodkl	gksxkA

 1- fp=k igpkfu, vkSj muosQ uke esa lgh ek=kk,¡ fyf[k,A

	 f[kykSuk	 dks;y	 gFkkSM+k

 2- ek=kk,¡ tksM+dj 'kCn cukb,A

	 (d)	xksy	 ([k)	<ksyd	 (x)	ykseM+h	 (?k)	dkSj	 (Ä)	ekSle	 (p)	ukSdj

 3- fdldks D;k ilan gS] feyku dhft,A

vU; ek=kk,¡

bl	ikB	dk	mn~ns';	cPpksa	dks	¯cnq	,oa	panz¯cnq	dh	ek=kkvksa	dk	Kku	djkuk	gSA
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¯cnq (µa)

vuqLokj	ukflD;	èofu	gSA	blosQ	uke	ls	gh	Li"V	gks	tkrk	gS	fd	blesa	igys	Loj	vkrk	gS	vkSj	ckn	esa	ukflD;	O;atuA	cPpksa	dks	crk,¡	fd	
vuqLokj	o.kZ	osQ	Åij	¯cnq	(µa )	osQ	:i	esa	yxk;k	tkrk	gSA	cPpksa	dks	blosQ	mPpkj.k	rFkk	ek=kk	ls	ifjfpr	djok,¡A	i`"B	ij	fn,	fp=kksa	dks	
igpkudj	mudk	uke	crkus	dks	dgsaA	tSls	µ	gal]	canj]	iraxA	ikB	esa	fn,	^va*	dh	ek=kk	osQ	'kCnksa	dk	mPpkj.k	djok,¡A
va	dh	ek=kk	osQ	vH;kl	osQ	fy,	nh	xbZ	iafDr;ksa	dk	lLoj	okpu	djsa	rFkk	vius	lkFk&lkFk	cPpksa	ls	nksgjkbZ	djok,¡A	dfork	ls	lacafèkr	
oqQN	iz'u	iwNsa	µ	eaxy	vkSj	panu	D;k	mM+k	jgs	gSa\	µiraxA	muosQ	lax	dkSu	irax	mM+kus	vk;k\	µpanjA	iraxsa	oSQlh	Fkha\	µjax&fcjaxhA	larjs	
dkSu	ykbZ\	µoaQpuA

paæ¯cnq dh ek=kk (µ ¡) 

panz¯cnq	dks	vuqukfld	Loj	dgrs	gSaA	bldk	mPpkj.k	ges'kk	fdlh	Loj	osQ	lkFk	gh	gksrk	gSA	cPpksa	dks	blosQ	mPpkj.k	ls	ifjfpr	djokus	
osQ	fy,	vk¡[k]	lk¡i]	ck¡lqjh	'kCnksa	dks	d{kk	esa	ckj&ckj	nksgjk,¡A
i`"B	ij	fn,	x,	'kCnksa	dk	okpu	djsa	rFkk	cPpksa	ls	Hkh	djok,¡A	cPpksa	dks	çR;sd	'kCn	dk	mPpkj.k	crkrs	le;	'kqn~èkrk	ij	fo'ks"k	è;ku	
nsaA	lHkh	'kCnksa	dks	nks&nks	ckj	mPpkj.k	djrs	gq,	dkWih	esa	fy[kus	dks	dgsaA	panz¯cnq	dh	ek=kk	(µ	 ¡ )	osQ	vH;kl	osQ	fy,	nh	xbZ	iafDr;ksa	dk	
lLoj	okpu	djsa	rFkk	cPpksa	ls	djok,¡A	dfork	ls	lacafèkr	iz'u	iwNsa	µ	ek¡	lk¡ph	osQ	fy,	D;k	ykbZ\	µdk¡p	dh	pwfM+;k¡A	D;k	fudy	vk;k	
Fkk\	µpk¡nA	D;k	iSQy	jgh	Fkh\	µpk¡nuhA	cPpksa	dks	¯cnq	(µa )	rFkk	panz¯cnq	dh	ek=kk	(µ	¡ )	osQ	vH;kl	djok,¡A

 1- fp=k igpkfu, vkSj muosQ uke esa lgh ek=kk,¡ fyf[k,A

	 ?kaVk	 yg¡xk	 irax	 oqQvk¡	 larjk	 pk¡n

 2- ek=kk,¡ tksM+dj 'kCn cukb,A

	 (d)	gal	 ([k)	oaQl	 (x)	oaQdM+	 (?k)	vk¡xu	 (Ä)	eg¡xk

 3- ,d 'kCn esa mRrj fyf[k,A

	 (d)	pwfM+;k¡	 ([k)	larjs	 (x)	jax&fcjaxh

v% dh ek=kk (%)
cPpksa	dks	v%	(%)	dh	ek=kk	dh	tkudkjh	nsaA	fn,	x,	'kCnksa	dks	'kqn~èk	mPpkj.k	osQ	lkFk	i<+sa	rFkk	cPpksa	ls	i<+ok,¡A
cPpksa	dks	;g	crk,¡	fd	bls	folxZ	(%)	dgrs	gSa	vkSj	bldk	mPpkj.k	^g*	osQ	leku	gksrk	gSA	folxZ	(%)	osQ	vH;kl	osQ	fy,	nh	xbZ	iafDr;k¡	
i<+sa	rFkk	cPpksa	ls	nksgjkbZ	djok,¡A

fMftVy	(Digital)	osQ	ekè;e	ls	ikB	dh	bZ&cqd	fon~;k£Fk;ksa	dks	fn[kkdj	ikB	osQ	izR;sd	vax	dk	Li"Vhdj.k	dhft,A	xfrfof/;ksa	dh	
nqfu;k	ls	ifjp;	Hkh	djkb,A

 1- fp=k dk uke if<+, vkSj jax Hkfj,A

	 fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

 2- if<+,] lef>, vkSj bu ek=kkvksa okys vU; 'kCn fyf[k,A

	 fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

 3- lqanj&lqanj fyf[k,A

	 fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA	
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ikB 4- la;qDrk{kj
 1- {k] =k] K] J fy[kdj 'kCn iwjs dhft,A

	 d{k]	j{kd	 i=k]	fe=k	 Je]	Jo.k	 ;K]	o`QrK

 2- la;qDr v{kj okys 'kCnksa ij xksyk yxkb,A

	 nqX/ 	 I;kj 	 dkUgk 	 Loj 	 exjePN 	 ';ke

 3- fp=k nsf[k, vkSj uke fyf[k,A

	 BIik	 mYyw	 xUuk	 pEep

 4- ,d tSls o.kZ igpkfu, vkSj xksyk yxkb,A

  fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

j osQ :i

cPpksa	dks	^j*	osQ	fofHkUu	:iksa	jsiQ	(µZ )	rFkk	insu	( z] 	ª)	osQ	ckjs	esa	la{ksi	esa	le>k,¡A

  j osQ :i ls 'kCn iwjs dhft,A

	 (d)	lw;Z	 ([k)	o"kkZ	 (x)	Vªd	 (?k)	pØ	 (Ä)	iz.kke	 (p)	Mªe



14

ikB 6- lkjh nqfu;k esjh gS
 I. ekSf[kd dkS'ky

	 1-	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

	 2-	(d)	cPph	lkjh	nqfu;k	viuh	crk	jgh	gSA

	 	([k)	nknk	th	iwjc	esa	jgrs	gSaA

 II.  fyf[kr dkS'ky

	 1-	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

	 2-	(d)	if'pe	esa	ukuk	th	jgrs	gSaA

	 	([k)	nknk	th	vkSj	ukuk	th	fpV~Bh	esa	NqV~Vh	esa	?kj	vkus	dh	ckr	fy[krs	gSaA

	 	(x)	 cPph	dks	lcdh	nqfu;k	,d	yxrh	gSA

	 3-	(d)	igsyh	 ([k)	esjh	 (x)	,d	 (?k)	nqykjh	 (Ä)	?kj

 III. thou&dkS'ky ,oa ewY;

 	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

 IV. Hkk"kk dkS'ky

	 1-	(d)	crkm¡Q	 ?kqekÅ¡	 ([k)	Ukkuk	 	vkuk	 (x)	NqV~Vh	 fpV~Bh	 (?k)	I;kjh	 nqykjh

	 2-	(d)	ukuk	 ([k)	iwjc	 (x)	igsyh

 V. fo"k; lao/Zu xfrfof/;k¡

 	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA
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ikB 7- nknk th us mxk, 'kyte
 I. ekSf[kd dkS'ky

	 1-	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

 2-	(d)	'kyte	osQA	 ([k)	nknh	us	iksrh	dks	cqyk;kA

 II. fyf[kr dkS'ky

 1-	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

 2-	(d)	'kyte]	ehBs	cuksA	mxks&mxks]	'kyte]	ikSf"Vd	cuksA

	 	([k)	nknh	us	iksrh	dks	'kyte	fudyokus	osQ	fy,	cqyk;kA

	 	(x)	 'kyte	cgqr	cM+k	vkSj	yky&yky	FkkA

	 	(?k)	 nknh	us	'kyte	/ks;k	vkSj	fiQj	dkVkA

	 3-	(d)	7	([k)	7	(x)	3	(?k)	3	(Ä)	7

 III. thou&dkS'ky ,oa ewY;

 	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

 IV. Hkk"kk dkS'ky

 1-	'kgj	 'kjcr	 'krjat	 'kDdj

	 2-	iRrk	 fcYyh

 3-	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

 V. fo"k; lao/Zu xfrfof/;k¡

 1-	”kehu osQ Åij mxrs gSaµ eVj]	?kh;k]	cSaxu]	lsc]	vke	vkfnA

	 	”kehu osQ uhps mxrs gSaµ vkyw]	I;k”k]	ewyh]	xktj]	'kDdjoaQn	vkfnA

	 2- 3- 4- 5- fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA



18

ikB 8- ve:n cu x, vke
 I. ekSf[kd dkS'ky

	 1-	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

 2-	(d)	ve:nksa	osQ	osQys	cu	x,A

 	([k)	ckyd	dks	js[kk	us	vkdj	mBk;kA

 II. fyf[kr dkS'ky

 1-	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

 2-	(d)	esyk	ns[kus	x;k	FkkA

	 	([k)	cdjh	tqdke	ugha	lg	ikbZ	FkhA

	 	(x)	 pwgs	ls	Mjk	gqvk	FkkA

	 	(?k)	 txk	fn;kA

	 	(Ä)	liuksa	dh	nqfu;k	esa	gksrk	gSA

 3-	(d)	 (ii)	 ([k)	(i)	 (x)	(i)

 III. thou&dkS'ky ,oa ewY;

 	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

 IV. Hkk"kk dkS'ky

 1-	E;kÅ¡	 D;k	 T;ksa

 2-	E;kÅ¡	 ew¡n	 vk¡[ksa

	 3-	([k)	xksyh	 (x)	js[kk	 (?k)	fujkyk

 4-	vke	 ve:n	 osQyk

 V. fo"k; lao/Zu xfrfof/;k¡

	 1-	(d)	HkqV~Vk	([k)	yky	fepZ

 2- 3- 4-	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA
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ikB 9- ykyw vkSj ihyw
 I. ekSf[kd dkS'ky

	 1-	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

 2-	(d)	yky	ph”ksaA	 ([k)	xqM+A

 II. fyf[kr dkS'ky

	 1-	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

 2-	(d)	ykyw	us	ikS/s	ij	oqQN	yky&yky	ns[kkA	og	yky	fepZ	FkhA

	 	([k)	yky	fepZ	[kkus	ls	ykyw	dh	thHk	tyus	yxhA

	 	(x)	 ek¡	eqxhZ	us	nksuksa	dks	le>k;k	fd	dksbZ	Hkh	ph”k	fcuk	lksps&le>s	ugha	[kkuh	pkfg,A

 3-	(d)	 (ii)	 ([k)	(i)	 (x)	(ii)

 III. thou&dkS'ky ,oa ewY;

 fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

 IV. Hkk"kk dkS'ky

	 1-	(d)	ph”ksa	 ([k)	ikS/s	 (x)	pw”ks	 (?k)	ihys

 2-	(d)	ek¡	 ([k)	eq¡g

	 3-	(d)	fnu	fepZ	 ([k)	thHk	ph”k	 (x)	eqxhZ	xqM+	 (?k)	ykyw	ihyw

	 4-	(d)	,d	eqxhZ	FkhA	 ([k)	ykyw		us	mls	[kk	fy;kA	 (x)	mldh	thHk	tyus	yxhA

	 	(?k)	 ihyw		Hkh	Hkkxk	vk;kA	 (Ä)	ek¡	us	mUgsa	le>k;kA

 V. fo"k; lao/Zu xfrfof/;k¡

 fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA
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ikB 10- dkSu fl[kkrk gS
 I. ekSf[kd dkS'ky

	 1-	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA	

 2-	(d)	pha&pha	dh	vkok”kA

	 	([k)	nkus	pqx&pqxdj	[kkrh	gSA

	 	(x)	 oqQnjr	gels	oqQN	Hkh	ugha	ysrhA

 II. fyf[kr dkS'ky

	 1-	(d)	iqQnd&iqQnddj	pyrh&fiQjrh	gSaA

	 	([k)	?kksalys	cukrh	gSaA

	 	(x)	 oqQnjr	gesa	lc	oqQN	nsrh	gSA	ogh	gesa	pyuk&fiQjuk]	[kkuk&ihuk	vkfn	fl[kykrh	gSA

	 2-	(d)	fruosQ]	?kksalys	 ([k)	cnys]	oqQN

 III. thou&dkS'ky ,oa ewY;

 	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

 IV. Hkk"kk dkS'ky

 1-	([k)	cukrk	gS]	cukrh	gS

	 	(x)	 [kkrk	gS]	[kkrh	gS

	 	(?k)	 nsrk	gS]	nsrh	gS

 2-	vè;kid	@	vè;kfidk	cPpksa	dks	'kCn	ys[ku	dk	vH;kl	djok,¡A

 V. fo"k; lao/Zu xfrfof/;k¡

 1-	dks;y]	phy]	xkSjS;k]	dkSvk]	eSuk]	eksj]	rksrk]	dcwrj

	 2-	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

	 3-	ek¡n	 vLrcy	 ?kksalyk
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ikB 11- NqVdh mYyh
 I. ekSf[kd dkS'ky

	 1-	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

	 2-	(d)	rhu	lky	dhA	 ([k)	cknyksa	osQ	iklA	

	 	(x)	NqVdh	us	ek¡	ls	dgk]	¶eSa	vkils	I;kj	djrh	gw¡	ek¡A¸

 II. fyf[kr dkS'ky

	 1-	(d)	D;ksafd	og	vkt	rhu	lky	dh	gks	xbZ	gSA

	 	([k)	NqVdh	us	ek¡	ls	iwNk]	^^ek¡	vkleku	esa	fdrus	rkjs	gSa\**

	 	(x)	 NqVdh	osQ	Åij	igq¡prs	tkus	ij	vkleku	vkSj	Hkh	Åij	gksrk	pyk	tkrkA

	 	(?k)	 vkleku	vkSj	flrkjksa	osQ	ckjs	esa	vkSj	tks	oqQN	ek¡	us	fl[kk;k	Fkk	mlosQ	ckjs	esa	Hkh	NqVdh	lkjh	jkr	lksprh	jghA

	 	(Ä)	 ^^vkleku	ftruk	Å¡pk	vkSj	rkjksa	ftruk	cgqr	lkjk---	cgqr	lkjkA**

	 2-	(d)	fxu	 ([k)	ia[k	 (x)	Fkd	 (?k)	[kq'k	 (Ä)	flrkjksa

	 3-	(d)	 (ii)	 ([k)	(i)

 III. thou&dkS'ky ,oa ewY;

	 	(iii)		I;kj	djuk

 IV. Hkk"kk dkS'ky

	 1-	(d)	NqVdh]	rhu	 ([k)	lkjs]	isM+	 (x)	xksn]	lksprh

	 2-	 NqVdh 	 ek¡ 	 rkjs

	 	 vkleku 	 lwjt 	 isM+

	 3-	([k)	tkdj	 (x)	lksdj	 (?k)	cksydj

 V. fo"k; lao/Zu xfrfof/;k¡

 1- 2- 3- 4- fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA
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ikB 12- gkFkh vkSj phaVh
 I. ekSf[kd dkS'ky

 1-	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

 2-	(d)	gkFkh	NksVk	FkkA

	 	([k)	phaVh	gkFkh	ls	lkFk	ys	pyus	dh	f”kn	dj	jgh	FkhA

	 	(x)	 lc	gkfFk;ksa	us	feydj	xqiQk	ls	iRFkj	gVk,A

 II. fyf[kr dkS'ky

	 1-	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

 2-	(d)	gkFkh	dks	jkLrs	esa	phaVh	feyhA

	 	([k)	^^vxj	rqEgsa	dksbZ	ijs'kkuh	gqbZ	rks	eSa	rqEgkjs	dke	vkÅ¡xhA	phaVh	dh	bl	ckr	ij	gkFkh	g¡lus	yxkA

	 	(x)	 rwI+kQku	vkus	ij	phaVh	vkSj	gkFkh	,d	xqIkQk	esa	?kql	x,A	iRFkj	fxjus	ls	ml	xqIkQk	dk	eq¡g	can	gks	x;kA

	 	(?k)	 phaVh	taxy	ls	oqQN	gkfFk;ksa	dks	ys	vkbZA	lc	gkfFk;ksa	us	feydj	xqIkQk	ls	iRFkj	gVk	fn;kA	NksVk	gkFkh	xqIkQk	ls	ckgj	fudy	
vk;kA	bl	izdkj	phaVh	us	gkFkh	dh	enn	dhA

	 	(Ä)	gkFkh	dks	;g	ckr	le>	vk	xbZ	Fkh	fd	dksbZ	NksVk	;k	cM+k	ugha	gksrkA	lc	cjkcj	gSaA

	 3-	(d)	 (i)	 ([k)	(ii)	 (x)	(i)

 III. thou&dkS'ky ,oa ewY;

	 fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

 IV. Hkk"kk dkS'ky

	 1-	taxy	 can

	 2-	tkÅ¡	 eq¡g	 pyw¡xh

	 3-	(d)	Mj]	Mxj	 ([k)	igkM+h]	¯p?kkM+uk

	 4-	djuk	 pyuk	 gVkuk	 fxjuk	 mM+kuk	 g¡luk

 V. fo"k; lao/Zu xfrfof/;k¡

	 fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA
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ikB 13- prqj eqxkZ
 I. ekSf[kd dkS'ky

	 1-	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

	 2-	(d)	eqxkZA	 ([k)	ykseM+h	eqxsZ	dks	[kkuk	pkgrh	FkhA	 (x)	”k:jh	dke	;kn	vk	x;kA

 II. fyf[kr dkS'ky

	 1-	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

	 2-	(d)	eqxsZ	dks	ns[kdj	ykseM+h	lkspus	yxh	fd	fdruk	cM+k	vkSj	cf<+;k	eqxkZ	gSA	;fn	;g	gkFk	yx	tk,	rks	Hkkstu	e”ksnkj	cu	ldrk	gSA

	 	([k)	ykseM+h	us	eqxsZ	dks	[kq'k[kcjh	lqukbZ	fd	taxy	osQ	lHkh	>xM+s	[kRe	gks	x,	gSaA	dksbZ	fdlh	dks	uqdlku	ugha	igq¡pk,xkA

	 	(x)	 eqxkZ	f'kdkjh	oqQRrksa	dh	ckr	dj	jgk	FkkA

	 3-	(d)	 (ii)	 ([k)	(ii)	 (x)	(i)

 III. thou&dkS'ky ,oa ewY;

	 	 fdlh	vutku	O;fDr	dh	ckrksa	ij	gesa	 	djuk	pkfg,A	 	 	(ii)	fo'okl	ugha

 IV. Hkk"kk dkS'ky

	 1-	(d)	cqjh	 ([k)	Åij	 (x)	nq'eu	 (?k)	NksVk

	 2-	(d)	o`{k	 ([k)	ou

	 3-	(d)	oqQRrs	 ([k)	nksLr	 (x)	vPNk	 (?k)	[kRe

 V. fo"k; lao/Zu xfrfof/;k¡

	 1-	fp=k	nsf[k,	vkSj	feykb,]	dkSu&lk	tkuoj	oSQlk	gksrk	gS	µ

pkykd

cyoku

oI+kQknkj

'kjkjrh

esgurh

prqj

 2-  fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA
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ikB 14- vadksa ls nksLrh
vH;kl

	 1-	(d)	3	 ([k)	5	 (x)	4	 (?k)	8	 (Ä)	7	 (p)	6

	 2-	1	 2	 3	 4	 5	 6	 7	 8	 9

	 3-	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

cw>ks igsfy;k¡

igsfy;ksa osQ mRrjµ	gkFkh]	dNqvk]	dks;y]	mYyw]	fxygjhA
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tk¡p i=kµ1
(ikB 1 ls 7 ij vk/kfjr)

oqQy vad 25

 1- o.kks± vkSj ek=kkvksa dks tksM+dj 'kCn cukb,A

	 (d)	Nkrk	 ([k)	ikuh	 (x)	eNyh	 (?k)	xqykc	 	(Ä)	tknwxj	 (p)	dks;y

 2- bu la;qDr v{kjksa ls ,d&,d 'kCn cukb,A

	 (d)	eD[kh	 ([k)	I;kj	 (x)	vPNk

 3- lgh 'kCn pqudj [kkyh LFkku Hkfj,A

	 (d)	ekek	 ([k)	Nkrk	 (x)	,d	 (?k)	nqykjh	 (Ä)	?kj

 4- fp=k ns[kdj uke fyf[k,A

	 BIik	 mYyw	 xUuk	 f=k'kwy

 5- bu iz'uksa osQ mRrj fyf[k,A

	 (d)	nknk	th	vkSj	ukuk	th	fpV~Bh	esa	NqV~Vh	esa	?kj	vkus	dh	ckr	fy[krs	gSaA

	 ([k)	fon~;kFkhZ	Lo;a	djsaA

	 (x)	'kyte	cgqr	cM+k	vkSj	yky&yky	FkkA

 6- lgh mRrj pqudj (3) yxkb,A

	 (d)	(ii)	 ([k)	(i)
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tk¡p i=k&2
(ikB 8&14 ij vkèkkfjr)

oqQy vad 25

 1- nh xbZ ek=kkvksa okys nks&nks 'kCn fyf[k,A

	 (d)	gkFkh	 cdjh

	 	 ([k)	lsc	 'ksj

	 (x)	?kksM+k	 eksj

 2- myVs vFkZ okys 'kCn fyf[k,A

	 (d)	cqjh	 ([k)	Åij	 (x)	nq'eu	 (?k)	NksVk

 3- lgh mRrj pqudj (3) yxkb,A

	 (d)	(i)	 ([k)	(i)	 (x)	(i)	 (?k)	(i)

 4- fxfu, vkSj fyf[k,A

	 (d)	nks	 ([k)	pkj	 (x)	lkr

 5- lgh 'kCn ls [kkyh LFkku Hkfj,A

	 (d)	fxu	 ([k)	ia[k	 (x)	Fkd	 (?k)	[kq'k

 6- bu iz'uksa osQ mRrj fyf[k,A

	 (d)	yky	fepZ	[kkus	ls	ykyw	dh	thHk	tyus	yxhA

	 ([k)	phaVh	taxy	ls	oqQN	gkfFk;ksa	dks	ys	vkbZA	lcus	feydj	xqIkQk	ls	iRFkj	gVk	fn;kA	NksVk	gkFkh	xqIkQk	ls	ckgj	fudy	vk;kA	bl	
izdkj	phaVh	us	gkFkh	dh	enn	dhA

	 (x)	eqxsZ	dks	ns[kdj	ykseM+h	lkspus	yxh	fd	fdruk	cM+k	vkSj	cf<+;k	eqxkZ	gSA	;fn	;g	gkFk	yx	tk,	rks	Hkkstu	e”ksnkj	cu	ldrk	
gSA

	 (?k)	ve:nksa	osQ	osQys	cu	x,	FksA
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