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f'k[kj 1

ikB 3- ek=kk cksèk
ikB dk mn~ns';
izLrqr ikB dk mn~ns'; cPpksa dks ek=kkvksa dk Kku djkuk gSA cPps ek=kk yxs 'kCnksa dks 
igpkuuk rFkk ek=kk yxkdj 'kCnksa dks fy[kuk&cksyuk lh[k ik,¡xsA cPpksa dks fp=kksa n~okjk 
Hkh 'kCn igpkudj ek=kk cksèk djkus dk iz;kl fd;k x;k gSA

vè;kiu laosQr
vk dh ek=kk (k)

cPpksa dks crk,¡ fd ^v* Loj dh ek=kk ugha gksrh] 'ks"k lHkh Lojksa dh ek=kk gksrh gSA mUgsa 
crk,¡] izR;sd O;atu esa Loj feyk gksrk gS] tSls µ o~Q $ v ¾ d] [k~ $ v ¾ [k vkfnA 
^vk* dh ek=kk dk Kku djokus osQ fy, mPpkj.k djrs gq, ';keiV~V ij 'kCn fy[krs tk,¡A 
tSls µ vk ls vke] vk ls vkx vkfnA fiQj cPpksa dks ^vk* dh ek=kk ls ifjfpr djok,¡A 
crk,¡ fd ;g o.kZ osQ ckn [kM+h ikbZ dh rjg yxkbZ tkrh gSA ^vk* dh ek=kk osQ i`"B ij 
fn, fp=kksa dh igpku djkdj mudk uke cqyok,¡A tSls µ rkjk] ckny] NkrkA vc fn, x, 
^vk* dh ek=kk osQ 'kCnksa dk mPpkj.k mPp Loj esa vius lkFk&lkFk djok,¡A cPpksa ls bu 
'kCnksa dh nks&rhu ckj nksgjkbZ djok,¡A ̂ v* vkSj ̂ vk* esa varj Li"V djus osQ fy, mPpkj.k 
djok,¡ µ v&vkA 'kCnksa n~okjk Hkh varj Li"V dhft,µ
ry&rkyk] Nr&Nkrk] dy&dkyk] uy&ukyk vkfnA ^vk* dh ek=kk osQ vH;kl osQ fy, nh 
xbZ NksVh&lh dfork dk lLoj okpu djsa rFkk fiQj cPpksa ls djok,¡A dfork ls lacafèkr 
iz'u Hkh iwN ldrs gSaA mnkgj.k osQ fy, µ vke dkSu yk;k\ µ ykykA vke oSQlk Fkk\ µ rktkA 
vke ysus dkSu&dkSu vk;k\ µ jek vkSj jk?koA vke dkVdj D;k fd;k x;k\ µ Fkky ltk;k 
x;kA vkfn iz'uksa n~okjk jkspdrk cukbZ tk ldrh gSA cPpksa us ikB dks fdruk le>k ;g 
tkuus osQ fy, ikB esa fn, x, vH;kl djok,¡A izR;sd cPps ij è;ku nhft,A

^b* dh ek=kk (f)

cPpksa dks ̂ b* dh ek=kk dk lgh mPpkj.k djuk fl[kk,¡A ̂ b* dh ek=kk okys o.kks± dh vksj mudk 
è;ku fnyk,¡A mUgsa crk,¡ ^b* dh ek=kk (f) o.kZ osQ vkxs ls yxkbZ tkrh gSA ^b* dh ek=kk 
osQ i`"B ij fn, fp=kksa dh igpku djkdj cPpksa ls mudk uke crkus dks dgsa] tSls µ  
fpfM+;k] fdrkc] cfx;kA cPpksa osQ mPpkj.k ij è;ku nsaA ikB esa fn, ^b* dh ek=kk (f) 
okys 'kCnksa dh ckj&ckj nksgjkbZ djokrs gq, dkWih esa fy[kok,¡A ^b* dh ek=kk okyh iafDr;ksa 
dh dfork dk lLoj okpu igys Lo;a djsa fiQj vius lkFk&lkFk cPpksa ls djok,¡A blls 
cPps ̂ b* dh ek=kk okys 'kCnksa dk mPpkj.k HkyhHkk¡fr djuk lh[k ik,¡xsA iafDr;ksa ls lacafèkr 
oqQN iz'u Hkh iwNs tk ldrs gSaA mnkgj.k osQ fy, µ fnu fudyus ij dkSu vkbZ\µfpfM+;kA 
fpfM+;k D;k ykbZ\ µnky dk nkukA fpM+k D;k yk;k\ µpkoyA
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bZ dh ek=kk (h)

cPpksa dks ^bZ* dh ek=kk (h) ls ifjfpr djok,¡A mUgsa crk,¡ fd ;g o.kZ osQ ckn esa ;k 
ihNs ls yxkbZ tkrh gSA cPpksa ls i`"B ij fn, fp=kksa dks igpkudj mudk uke crkus dks 
dgsa] tSls µ lhVh] gkFkh] eNyhA ikB esa fn, ^bZ* dh ek=kk osQ 'kCnksa dk mPpkj.k djrs 
le; ^bZ* dh ek=kk ij fo'ks"k cy nsa rFkk cPpksa ls ,d&nks ckj nksgjkbZ djok,¡A
bl izdkj cPps ^bZ* dk mPpkj.k djus esa vH;Lr gks ik,¡xsA ^bZ* dh ek=kk osQ vH;kl osQ 
fy, nh xbZ iafDr;ksa dk y;;qDr okpu djsa] cPpksa ls Hkh eq[kj okpu djok,¡A iafDr;ksa 
ls lacafèkr iz'u iwNsa µ fpM+k D;k Hkjdj yk;k\ µikuhA fpfM+;k D;k ykbZ\ µNksVh&NksVh 
ydM+hA ?kh Mkydj D;k idkbZ\µ f[kpM+hA cPpksa n~okjk bu iz'uksa osQ mRrj nsus ls mUgsa 
^bZ* dh ek=kk osQ 'kCnksa osQ mPpkj.k dk lgt gh vH;kl gks tk,xkA
mUgsa le>k,¡ fd ^b* dh ek=kk (f) okys o.kZ dk mPpkj.k 'kh?kzrk ;kuh tYnh ls fd;k 
tkrk gS] tSls µ f[ky] fnu vkfnA tcfd ^bZ* dh ek=kk (h) okys o.kZ dk mPpkj.k [khapdj 
fd;k tkrk gS ;kuh ml o.kZ dks nsj rd cksyk tkrk gSA cPpksa ls nksuksa ek=kkvksa okys 'kCnksa 
dk mPpkj.k djok,¡A tSls µ f[ky&[khy] fnu&nhu] fru&rhu vkfnA
^b* vkSj ^bZ* dh ek=kk cPpksa us fdruh lh[kh&le>h] bldh ij[k osQ fy, fn, x, vH;kl 
djok,¡A cPpksa ls dgsa fd os 'kCnksa ,oa o.kks± dk mPpkj.k djrs gq, ek=kk,¡ yxkdj 'kCn iwjs djsaA

m dh ek=kk ( q)

cPpksa dks ^m* dh ek=kk ls ifjfpr djok,¡A cPpksa dks crk,¡ fd ^m* dh ek=kk ( q) o.kZ 
osQ uhps yxkbZ tkrh gS rFkk osQoy ^j* o.kZ esa ;g ek=kk chp esa yxkbZ tkrh gSA ^m* dh 
ek=kk dh cukoV ij è;ku fnyk,¡A Li"V djsa fd ;g ek=kk nkb± vksj ls uhps dh vksj eqM+rs 
gq, ckb± vksj Åij tkrh gSA crkrs le; ';keiV~V ij ek=kk dks cukrs Hkh tk,¡A mUgsa crk,¡ 
fd ^m* dh ek=kk dk mPpkj.k de le; osQ fy, ;kuh tYnh ls fd;k tkrk gSA cPpksa ls 
^m* dh ek=kk osQ i`"B ij fn, x, fp=kksa dks igpkudj mudk uke cqyok,¡A tSls µ dNqvk] 
xqfM+;k] oqQjrkA ikB esa fn, 'kCnksa dk mPpkj.k djrs gq, ';keiV~V ij fy[krs tk,¡A ^m* 
dh ek=kk osQ vH;kl osQ fy, nh xbZ iafDr;ksa dk lLoj okpu djsaA cPpksa dks Hkh vius 
lkFk okpu djus osQ fy, izsfjr djsaA
cPpksa ls dfork ls lacafèkr oqQN iz'u iwNsa µ lqeu dgk¡ xbZ\ µiqQyokjhA iqQyokjh esa D;k 
egd jgk Fkk\ µxqykcA dkSu xk jgh Fkh\ µcqycqyA dkSu [kq'k gqvk\ µlqeuA bu iz'uksa 
n~okjk cPpksa dh Jo.k vkSj fp=k dks ns[kdj le>us dh {kerk dk fodkl gksxkA

Å dh ek=kk ( w)

cPpksa dks ^Å* dh ek=kk ls ifjfpr djok,¡A mUgsa crk,¡ fd ^Å* dh ek=kk ( w) o.kZ osQ 
uhps yxkbZ tkrh gS rFkk osQoy ^j* o.kZ esa ;g ek=kk chp esa yxkbZ tkrh gSA Å dh ek=kk 
dh cukoV ij è;ku fnyk,¡A Li"V djsa fd ;g ek=kk nkb± vksj uhps ls Åij dh vksj ?kqekrs 
gq, fy[kh tkrh gSA crkrs le; ';keiV~V ij ek=kk dks cukrs Hkh tk,¡A mUgsa crk,¡ fd 
^Å* dh ek=kk dk mPpkj.k [khapdj ;k nsj rd fd;k tkrk gSA i`"B ij fn, x, fp=kksa dks 
igpkudj mudk uke cqyok,¡A tSls µ lwjt] Hkkyw] dcwrjA ikB esa fn, 'kCnksa dk mPpkj.k 
djrs gq, ';keiV~V ij fy[krs tk,¡A ^Å* dh ek=kk osQ vH;kl osQ fy, nh xbZ iafDr;ksa dk 
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lLoj okpu djsaA cPpksa dks Hkh vius lkFk okpu djus osQ fy, izsfjr dhft,A
cPpksa ls iafDr;ksa ls lacafèkr oqQN iz'u iwNsa µ D;k f[ky xbZ\ µ/wiA ck”kkj dkSu x;k\ 
µehuw] phuwA ehuw] phuw ck”kkj ls D;k yk,\ µ [ktwj] [kjcwtk] rjcwtA phuw D;k yk;k\ 
µpkowQA pkowQ ls D;k dkVk\ µrjcwtA bu iz'uksa n~okjk cPpksa dh Jo.k vkSj fp=k dks 
ns[kdj le>us dh {kerk dk fodkl gksxkA cPpksa dks ^j* esa m&Å dh ek=kk yxkuk crk,¡A 
tSls ^j* esa ^m* dh ek=kk ,sls yxkbZ tkrh gS µ ̂#*A ^j* esa Å dh ek=kk ,sls yxkbZ tkrh 
gS µ ̂:*A #&: dk varj Hkh le>k,¡A m&Å dh ek=kk dk vH;kl djok,¡A

Í dh ek=kk ( `)

cPpksa dks ^Í* dh ek=kk dk ç;ksx djuk fl[kk,¡A ^Í* dh ek=kk dk lgh mPpkj.k djrs 
gq, 'kCnksa dks d{kk esa i<+sa ,oa cPpksa dks nksgjkus osQ fy, dgsaA cPpksa dks blosQ 'kqn~èk 
mPpkj.k djus dk rjhdk crk,¡A e`x] o`{k] x`g tSls ljy 'kCnksa ls ^Í* dh ek=kk dk 
mPpkj.k 'kq: djsaA blosQ ckn ikB esa fn, lHkh 'kCnksa dks mPpkj.k osQ lkFk&lkFk dkWih esa 
fy[kus dks dgsaA vH;kl djus esa vko';d enn dhft,A

, dh ek=kk (µs)

cPpksa dks ^,* dh ek=kk ls ifjfpr djok,¡A mUgsa crk,¡ fd , dh ek=kk (µs) o.kZ osQ Åij 
yxkbZ tkrh gSA ^,* dh ek=kk dh cukoV ij è;ku fnyk,¡A Li"V djsa fd ;g ek=kk Åij 
ls ?kqaMh dh rjg eksM+rs gq, uhps dh vksj ykbZ tkrh gSA crkrs le; ';keiV~V ij ek=kk 
dks cukrs Hkh tk,¡A cPpksa ls i`"B ij fn, x, fp=kksa dks igpkudj mudk uke cqyok,¡A 
tSls µ tysch] HksM+] osQykA ikB esa fn, 'kCnksa dk mPpkj.k djrs gq, ';keiV~V ij fy[krs 
tk,¡A ^,* dh ek=kk osQ vH;kl osQ fy, nh xbZ iafDr;ksa dk lLoj okpu djsaA cPpksa dks 
Hkh vius lkFk okpu djus osQ fy, izsfjr djsaA
cPpksa ls iafDr;ksa ls lacafèkr iz'u iwNsa µ usgk D;k ns[kus xbZ\ µesykA dkSu >wyk >wyus 
yxh\ µusgkA esyk ns[kus vkSj dkSu&dkSu x,\ µosQ'ko vkSj nsoA lcus feydj D;k [kkbZ\ 
µ tyschA cPps fp=k dks ns[kdj mRrj nsaxsA blls cPpksa dh Jo.k ,oa voyksdu {kerk 
dk fodkl gksxkA

,s dh ek=kk (&S)

cPpksa dks ^,s* dh ek=kk ls ifjfpr djok,¡A mUgsa crk,¡ fd ^,s* dh ek=kk (&S) o.kZ osQ 
Åij yxkbZ tkrh gSA ,s dh ek=kk dh cukoV ij è;ku fnyk,¡A Li"V djsa fd ;g ^,* dh 
ek=kk dh rjg gh yxkbZ tkrh gS] ij blesa ,d osQ LFkku ij nks ek=kk,¡ gksrh gSaA crkrs le; 
';keiV~V ij ek=kk dks cukrs Hkh tk,¡A cPpksa ls iqLrd esa fn, x, fp=kksa dks igpkudj 
mudk uke cqyok,¡A tSls µ eSuk] FkSyk] lSfudA ikB esa fn, 'kCnksa dk mPpkj.k djrs gq, 
';keiV~V ij fy[krs tk,¡A ^,s* dh ek=kk osQ vH;kl osQ fy, nh xbZ iafDr;ksa dk lLoj 
okpu djsaA cPpksa dks Hkh vius lkFk okpu djus osQ fy, izsfjr djsaA
iafDr;ksa ls lacafèkr iz'u iwNsa µ uSuk dk HkS;k D;k gS\ µlSfudA mls dgk¡ tkuk gS\ µuSuhrkyA 
HkS;k D;k ysdj vk,\ µ cSyxkM+hA HkS;k cSyxkM+h ls dgk¡ rd x,\ µjsyxkM+h rdA bu 
iz'uksa n~okjk cPpksa dh Jo.k vkSj fp=k dks ns[kdj le>us dh {kerk dk fodkl gksxkA
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vks dh ek=kk (ks)

cPpksa dks ^vks* dh ek=kk ls ifjfpr djok,¡A mUgsa crk,¡ fd ^vks* dh ek=kk (ks) o.kZ osQ 
lkFk [kM+h ikbZ osQ :i esa yxkbZ tkrh gSA ̂ vks* dh ek=kk dh cukoV ij è;ku fnyk,¡A crkrs 
le; ';keiV~V ij ek=kk dks cukrs Hkh tk,¡A cPpksa ls i`"B ij fn, x, fp=kksa dks igpkudj 
mudk uke cqyok,¡A tSls µ <ksyd] gksyh] lekslkA ikB esa fn, 'kCnksa dk mPpkj.k djrs gq, 
';keiV~V ij fy[krs tk,¡A ^vks* dh ek=kk osQ vH;kl osQ fy, nh xbZ iafDr;ksa dk lLoj 
okpu djsaA cPpksa dks Hkh vius lkFk okpu djus osQ fy, izsfjr dhft,A
cPpksa ls iz'u iwNsa µ fdldh cksyh ehBh gS\ µdks;yA dkSu ukpus yxk\ µeksjA dkSu Vsa&Vsa 
'kksj djrk gS\ µrksrkA dkSu <e&<e <ksy ctkrk gS\ µykseM+hA

vkS dh ek=kk (kS)

cPpksa dks ^vkS* dh ek=kk ls ifjfpr djok,¡A ^vkS* dh ek=kk dh cukoV ij è;ku fnyk,¡A 
crkrs le; ';keiV~V ij ek=kk dks cukrs Hkh tk,¡A cPpksa ls i`"B ij fn, x, fp=kksa dks 
igpkudj mudk uke cqyok,¡A tSls µ rkSfy;k] dkSvk] ykSdhA ikB esa fn, 'kCnksa dk mPpkj.k 
djrs gq, ';keiV~V ij fy[krs tk,¡A ^vkS* dh ek=kk osQ vH;kl osQ fy, nh xbZ iafDr;ksa 
dk lLoj okpu djsaA cPpksa dks Hkh vius lkFk okpu djus osQ fy, izsfjr dhft,A
cPpksa ls iafDr;ksa ls lacafèkr oqQN iz'u iwNsa µ fdldh ekSlh th vkb±\ µxkSjh dhA xkSjh 
dh ekSlh th D;k ysdj vkb±\ µf[kykSusA ekSlh us D;k cuk;k\ µidkSM+s vkSj dpkSM+hA bu 
iz'uksa n~okjk cPpksa dh Jo.k vkSj fp=k dks ns[kdj le>us dh {kerk dk fodkl gksxkA

vU; ek=kk,¡

bl ikB dk mn~ns'; cPpksa dks ¯cnq ,oa panz¯cnq dh ek=kkvksa dk Kku djkuk gSA

¯cnq (µa)

vuqLokj ukflD; èofu gSA blosQ uke ls gh Li"V gks tkrk gS fd blesa igys Loj vkrk 
gS vkSj ckn esa ukflD; O;atuA cPpksa dks crk,¡ fd vuqLokj o.kZ osQ Åij ¯cnq (µa ) osQ 
:i esa yxk;k tkrk gSA cPpksa dks blosQ mPpkj.k rFkk ek=kk ls ifjfpr djok,¡A i`"B ij 
fn, fp=kksa dks igpkudj mudk uke crkus dks dgsaA tSls µ gal] canj] iraxA ikB esa fn, 
va dh ek=kk osQ 'kCnksa dk mPpkj.k djok,¡A
va dh ek=kk osQ vH;kl osQ fy, nh xbZ iafDr;ksa dk lLoj okpu djsa rFkk vius lkFk&lkFk 
cPpksa ls nksgjkbZ djok,¡A dfork ls lacafèkr oqQN iz'u iwNsa µ eaxy vkSj panu D;k mM+k 
jgs gSa\ µiraxA muosQ lax dkSu irax mM+kus vk;k\ µpanjA iraxsa oSQlh Fkha\ µjax&fcjaxhA 
larjs dkSu ykbZ\ µdapuA

paæfcanq dh ek=kk (µ ¡) 

panzfcanq dks vuqukfld Loj dgrs gSaA bldk mPpkj.k ges'kk fdlh Loj osQ lkFk gh gksrk 
gSA cPpksa dks blosQ mPpkj.k ls ifjfpr djokus osQ fy, vk¡[k] lk¡i] ck¡lqjh 'kCnksa dks 
d{kk esa ckj&ckj nksgjk,¡A
i`"B ij fn, x, 'kCnksa dk okpu djsa rFkk cPpksa ls Hkh djok,¡A cPpksa dks çR;sd 'kCn dk 
mPpkj.k crkrs le; 'kqn~èkrk ij fo'ks"k è;ku nsaA lHkh 'kCnksa dks nks&nks ckj mPpkj.k djrs 
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gq, dkWih esa fy[kus dks dgsaA panz¯cnq dh ek=kk (µ ¡ ) osQ vH;kl osQ fy, nh xbZ iafDr;ksa 
dk lLoj okpu djsa rFkk cPpksa ls djok,¡A dfork ls lacafèkr iz'u iwNsa µ ek¡ lk¡ph osQ 
fy, D;k ykbZ\ µdk¡p dh pwfM+;k¡A D;k fudy vk;k Fkk\ µpk¡nA D;k iSQy jgh Fkh\ 
µpk¡nuhA cPpksa dks ¯cnq (µa ) rFkk panz¯cnq dh ek=kk (µ ¡ ) osQ vH;kl djok,¡A

v% dh ek=kk (%)
cPpksa dks v% (%) dh ek=kk dh tkudkjh nsaA fn, x, 'kCnksa dks 'kqn~èk mPpkj.k osQ lkFk 
i<+sa rFkk cPpksa ls i<+ok,¡A
cPpksa dks ;g crk,¡ fd bls folxZ (%) dgrs gSa vkSj bldk mPpkj.k ^g* osQ leku gksrk 
gSA folxZ (%) osQ vH;kl osQ fy, nh xbZ iafDr;k¡ i<+sa rFkk cPpksa ls nksgjkbZ djok,¡A

fMftVy (Digital) osQ ekè;e ls ikB dh bZ&cqd fon~;k£Fk;ksa dks fn[kkdj ikB osQ 
izR;sd vax dk Li"Vhdj.k dhft,A xfrfof/;ksa dh nqfu;k ls ifjp; Hkh djkb,A


